
|

2011年 6月 14日 火曜日    追 刊 東 京 大 学 新 聞
‐

人
型
ロ
ボ
ッ
ト
ヘ
の
道
を
拓
ぐ

覺
鐙
鸞

知
能
ロ
ボ
ッ
ト
開
発

井
上

博
允

輻
碕
強

―
―
東
大
大
学
院
時
代
に
取
り
組
ん

だ

「機
械
の
手
」
の
研
究
が
、
日
本

の
知
能

ロ
ボ
ッ
ト
研
究
の
草
分
け
と

な
り
ま
し
た
　
　

ヽ

１
９
６
５
年
に
工
学
系
研
究
科
産

業
機
械
工
学
専
攻
に
進
学
し
、
自
動

制
御
や
振
動
学
が
専
門
の
藤
井
澄
二

教
授
に
師
事
し
ま
し
た
。
藤
井
教
授

に

「機
械
の
手
を
作

っ
て
ク
ラ
ン
ク

を
回
し
て
み
な
い
か
い
」
と
言
わ
れ
、

聞
き
覚
え
の
な
い

「機
械
の
手
」
と

い
う
言
葉
に
引
か
れ
て
取
り
組
み
始

め
た
の
で
す
。
当
時
は
ま
だ

「
ロ
ポ

ッ
ト
」
と
い
う
学
術
用
語
が
な
か

っ

た
の
で
す
ね
。

今
で
は
個
人
の
パ
ソ
コ
ン
に
も
数

ギ
ガ
バ
イ
ト
の
メ
モ
リ
が
あ
り
ま
す

が
、
当
時
は
冷
蔵
庫
並
み
の
大
き
さ

の
ミ
ニ
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
で
も
十
キ

ロ
バ
イ
ト
程
度
の
メ
モ
リ
。

一機
械
に

自
分
で
判
断
を
さ
せ
る
こ
と
な
ど
考

え
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
先
行
研
究

も
ほ
と
ん
ど
な
く
、
情
報
な
ど
入

っ

て
き
ま
せ
ん
。
結
局
、
修
士

・
博
士

の
５
年
を
か
け
て
機
械
の
手
に
よ
る

器
用
な
動
作
に
成
功
し
、
博
士
論
文

に
ま
と
め
ま
し
た
。
こ
の
論
文
を
ス

タ
ン
フ
オ
ー
ド
大
学
や
Ｍ
Ｉ
Ｔ
の
研

究
者
に
見
出
さ
れ
、
後
に
渡
米
し
た

と
き
、
こ
の
分
野
の
開
拓
者
と
し
て

皆
が
私
の
こ
と
を
知

っ
て
い
る
の
に

驚
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

（東
大
名
誉
教
授
）

電
子
技
術
総
合
研
究
所

（現

。
産
一

業
技
術
総
合
研
究
所
）
を
経
て
大
学

に
戻

っ
て
か
ら
、
藤
井
教
授
に
Ｌ
君

が
ロ
ボ
ッ
ト
の
分
野
を
拓
く
ほ
ど
の

成
果
を
出
し
て
良
か

っ
た
。
当
時
は

本
当
に
研
究
分
野
と
し
て
成
り
立
つ

か
分
か
ら
な
か

っ
た
」
と
打
ち
明
け

ら
れ
、
驚
い
た

の
を
覚
え
て
い
ま

す
。
「も
し
う
ま
く
い
か
な
か

つ
た

ら
、
学
生
の

一
生
を
台
無
し
に
す
る

と
こ
ろ
だ

っ
た
守
―
‐
学
生
に
テ
ー

マ
を
与
え
る
と
き
は
、
博
士
論
文
を

出
す
５
年
後
に
そ
の
分
野
の
ト

ッ
プ

に
な
れ
る
研
究
テ
ー
マ
を
与
え
な
く

て
は
な
ら
な
い
、
と
い
う
こ
と
を
教

わ

っ
た
思
い
で
し
た
。
先
行
者
の
い

な
い
未
知
の
分
野
に
踏
み
込
ま
せ
る

の
で
す
か
ら
、
躊
躇

（ち
ゅ
う
ち
ょ
）

も
あ

っ
た
の
で
し
ょ
う
。

教
授
に
や
り
た
い
研
究
が
た
く
さ

ん
あ

っ
て
も
、
そ
の
研
究
を
や
り
た

い
学
生
が
い
な
け
れ
ば
仕
方
な
い
の

が
大
学
一
次
代
を
担
う
学
生
を
育
て

る
意
味
で
は
、
大
学
で
は
競
争
の
よ

う
な
研
究
は
望
ま
し
く
あ
り
ま
せ

ん
。
今
ま
さ
に
世
界
中
が
し
の
ぎ
を

削
る
研
究
と
い
う
の
も
あ
り
ま
す

が
、
学
生
に
は
新
た
な
分
野
の
先
駆

者
と
な
れ
る
よ
う
な
研
究
テ
ー
マ
を

与
え
る
べ
き
。
そ
の
考
え
を
受
け
継

い
で
、
私
も
東
大
在
職
中
は
そ
う
す

る
よ
う
努
め
て
い
ま
し
た
。

‐
‐
０８
年
秋
に
は
、
知
能
ロ
ボ
ッ
ト

シ
ス
テ
ム
な
ど
の
研
究
功
績
で
、
紫

綬
褒
章
を
受
章
し
て
い
ま
す

先
月
１２
日
に
は
専
門
学
会
で
あ
る

Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ

（米
国
電
気
電
子
学
会
）

か
ら
も
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
ビ
ジ
ョ
ン

と
ヒ

ュ
ト
マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ

ッ
ト

（人

の
姿
や
身
体
構
造
を
模
倣
し
た
ロ
ボ

ッ
ト
）
へ
の
貢
献
で
名
誉
あ
る
賞
を

い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
こ
で
の
評
価

内
容
を
見
て
い
た
だ
く
の
が
、
私
の

業
績
を
振
り
返
る
上
で
良
い
と
思
い

ま
す
。

博
士
課
程
で
完
成
さ
せ
た

「機
械

の
手
」
で
は
、
機
械
に
触
覚
を
与
え
、

手
探
り
で
物
を
つ
か
ん
だ
り
、
丸
い

棒
を
穴
に
挿
し
込
ん

・
だ
り
す
る
実
験

に
成
功
し
ま
し
た
。
そ
の
後
に
、
カ

メ
ラ
で
得
た
画
像
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム

で
処
理
し
て
機
械
の
手
を
動
か
す

ハ

ン
ド

・
ア
イ

・
シ
ス
テ
ム
に
取
り
組

み
、
ヒ

ュ
ー
マ
ノ
イ
ド

ヘ
の
道
を
拓

け
た
と
思
い
ま
す
。
ロ
ポ
ッ
ト
の
黎

明
期
か
ら
現
在
の
新
発
展
期
に
至
る

ま
で
、
機
構
、
制
御
、
知
能
、
視
覚
、

運
動
な
ど
多
面
的
に
取
り
組
ん
で
き

ま
し
た
。

世
界
的
に
見
て
、
ロ
ポ

ッ
ト
は
電

気
系
の
研
究
者
が
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
で
す
が
、
日
本
で
は
私
た
ち
機

械
系
の
研
究
者
が
先
導
す
る
こ
と
に

な

っ
た
た
め
、
機
械
工
学
の
も
の
と

い
う
イ
メ
ー
ジ
が
作
ら
れ
ま
し
た
。

―
―
日
本
は
ヒ

ュ
ー
マ
ノ
イ
下
の
研

究
で
は

一
日
の
長
が
あ
る
と
言
わ

れ
、

井
上
先
生
も
多
く
の
ヒ

ュ
ー
マ

ノ
イ
ド
を
開
発
し
て
き
ま
し
た

情
報
シ
ス
テ
ム
エ
学
研
究
室

（Ｊ

Ｓ
Ｋ
）
で
上
半
身
人
型
ロ
ボ

ッ
ト
の

研
究
を
し
て
い
た
こ
ろ
、
ホ
ン
ダ
か

ら

二
足
歩
行

ロ
ポ

ッ
ト
が
発
表
さ

れ
、
学
生
た
ち
の
熱
意
が
掻
き
立
て

ら
れ
ま
し
た
。
「大
学
だ

っ
て
自
力

で
１
年
ほ
ど
で
作
れ
る
こ
と
を
実
証

し
よ
う
」
と
Ｈ
５
を
開
発
、
Ｈ
シ
リ

ー
ズ
と
し
て
開
発
を
続
け
て
い
く
こ

と
に
な
り
ま
す
。
経
済
産
業
省
の
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
で
は
、
ビ

ュ
ー
マ
ノ
イ

ド
の
研
究
開
発
を
行
う
た
め
の
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
、
Ｈ
Ｒ
Ｐ
シ

リ
ー
ズ
開
発
に
取
り
組
み
ま
し
た
。

ヒ

ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
に
は
、
知
能
ロ

ポ
ッ
ト
の
到
達
点
の

一
つ
、
最
先
端

技
術
の
統
合
を
示
す
具
体
的
な
対
象

と
い
う
意
味
合
い
が
強
く
あ
り
ま

す
。
日
本
は
現
時
点
で
は
先
頭
に
あ

り
ま
す
が
、
ア
メ
リ
カ
や
ド
イ
ツ
、

フ
ラ
ン
ス
な
ど
が
ヒ

ュ
ー
マ
ノ
イ
ド

の
研
究
を
急
速
に
発
展
さ
せ
て
お

り
、
安
閑
と
は
し
て
い
ら
れ
ま
せ

ん
。
（聞
き
手
。森
友
亮
）
＝

つ
づ
く

＊
＊
＊

１
９
４
２
年
生
ま
れ
。

６５
年
東
大

工
学
部
卒
、

７０
年
工
学
系
研
究
科
博

士
課
程
修
了
。

７０
年
よ
り
電
総
研
で

研
究
官
を
務
め
る
。

７８
年
工
学
系
研

究
科
情
報
シ
ス
テ
ム
エ
学
講
座
の
助

教
授
と
し
て
転
任
、

８４
年
に
同
教

授
。

０４
年
の
退
官
後
も
東
京
大
学
―

Ｒ
Ｔ
研
究
拠
点
特
別
顧
問
な
ど
を
歴

任
。

０４
年
に
東
大
名
誉
教
授
。
日
本

学
術
振
興
会
監
事
を
経
て
、
現
在
、

産
業
技
術
総
合
研
究
所
研
究
顧
間
”

０８
年
秋
に
は
紫
綬
褒
章
受
章
。

居室 にて (撮影・小田切悠紀 )



Ч

器
用
な
手
作
業
（機
械
で
実
現

入
盆
郵

知
能
ロ
ボ
ツ
ト
開
発

―
＝
知
能
ロ
ボ
ッ
ト
の
研
究
に
取
り
組
み

始
め
た
の
は
大
学
院
か
ら
で
す
が
、
大
学

時
代
ま
で
は
ど
の
よ
う
な
道
を
志
し
て
い

た
の
で
し
ょ
う

小
学
校
の
こ
ろ
か
ら
理
科
や
工
作
が
好

き
で
、
機
械
と
み
れ
ば
何
で
も
分
解
し
た

く
な
る
性
分
で
し
た
。
買

っ
て
き
た
ば
か

り
の
目
覚
ま
し
時
計
を
こ

っ
そ
り
分
解
し

て
怒
ら
れ
た
り
ね
。
模
型
雑
誌
が
バ
イ
プ

ル
で
、
部
品
や
模
型
の
カ
タ
ロ
グ
を
見
る

の
が
何
よ
り
の
楽
し
み
。
戦
後
の
混
乱
期

で
、
お
金
が
な
く
て
買
え
は
し
な
い
の
だ

け
れ
ど
、
身
の
回
り
の
も
の
で
工
夫
し

て
、
模
型
飛
行
機
な
ど
を
よ
ぐ
作

っ
て
い

（東
大
名
誉
教
授
）

ま
し
た
。

そ
ん
な
わ
け
で
、
工
学
部
に
進
学
す
る

つ
も
り
で
理
Ｉ
に
入
学
し
た
の
で
す
が
、

電
気
系
に
す
る
か
機
械
系
に
す
る
か
で
迷

い
ま
し
た
。
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
は
ま
さ

に
花
形
、
自
動
車
は
こ
れ
か
ら
の
時
代
。

両
方
が
必
要
だ
と
感
じ
、
動
く
も
の
が
好

き
な
の
で
機
械
を
選
ん
だ
の
で
す
。
電
子

に
つ
い
て
も
授
業
科
目
や
雑
誌
な
ど
で
常

に
最
新
の
知
識
を
仕
入
れ
る
よ
う
に
し
て

い
ま
し
た
ね
。

後
に
機
械
と
電
子
を
融
合
し
た

「
メ
カ

ト
ロ
ニ
ク
ス
穴
メ
カ
ニ
ク
ス
と
エ
レ
ク
ト

ロ
ニ
ク
ス
を
合
わ
せ
た
造
語
）
の
立
ち
上

げ
に
深
く
関
わ
る
こ
と
に
な
る
の
で
す

が
、
今
思
え
ば
自
分
の
感
覚
と
う
ま
く
合

っ
て
い
た
の
で
し
ょ
う
。
　
　
　
´

―
―
大
学
院
で
藤
井
教
授
に
師
事
し
た
こ

と
が
、

大
き
な
転
機
と
な
り
ま
し
た

自
衣
と
チ
ョ
ー
ク
の
箱
だ
け
で
教
室
に

来
る
藤
井
教
授
は
自
動
制
御
と
振
動
学
が

専
門
。
資
料
も
何
も
見
ず
に
、
振
動
の
式

を
ひ
た
す
ら
黒
板
に
書
き
付
け
て
い
く
姿

が
印
象
的
で
し
た
。
と
き
ど
き
間
違
え
が

あ
り
、
写
す
の
に
注
意
が
必
要
な
の
で
す

が
、
あ
ま
り
に
も
泰
然
と
し
て
い
る
た
め

「わ
ざ
と
で
は
な
い
か
」
と
学
生
は
噂
し

て
い
ま
し
た
ね
。

卒
業
論
文
は
菊
池
庸
平
教
授
の
下
で

「パ
ー
ン
フ
ィ
ー
ダ

（流
れ
作
業
な
ど
で

部
品
を
自
動
的
に
供
給
す
る
装
置
）
の
機

構
」
に
取
り
組
み
、
大
学
院
か
ら
藤
井
研

に
入
り
ま
し
た
。
定
員
２
人
の
と
こ
ろ
、

自
動
制
御
分
野
と
振
動
分
野
で

一
つ
ず
つ

研
究
の
ア
イ
デ
ア
が
用
意
さ
れ
て
い
た
の

で
す
。
振
動
分
野
を
や
る
つ
も
り
で
し
た

が
、
提
示
さ
れ
た
の
は
学
部
４
年
の
と
き

五
月
祭
で
や

っ
た
の
と
似
た
内
容
で
、
つ

ま
ら
な
い
と
分
か

っ
て
い
た
（笑
）
。
こ
こ

で
自
動
制
御
分
野
を
選
ん
だ
こ
と
が
、
知

能

ロ
ポ

ッ
ト
の
道
に
入
る
き

っ
か
け
で

す
。与

え
ら
れ
た
の
は
、
「機
械
の
手
で
ク

ラ
ン
ク
を
回
す
」
と
い
う
課
題
。
ク
ラ
ン

ク

（リ
ー
ル
や
ペ
ダ
ル
の
よ
う
な
機
構
）

を
回
す
に
は
、
手
の
位
置
を
ク
ラ
ン
ク
の

回
転
軌
道
に
従
わ
せ
つ
つ
、
ク
ラ
ン
ク
を

回
転
さ
せ
る
よ
う
に
動
か
な
く
て
は
な
り

ま
せ
ん
。
人
の
手
が
行
う
器
用
な
動
作
を

ロ
ポ

ッ
ト
に
実
行
さ
せ
る
と
き
の
基
本
的

な
機
能
を
ど
う
や

っ
て
実
現
さ
せ
る
の
か

が
テ
ー
マ
だ

つ
た
の
で
す
。
修
士

・
博
士

の
５
年
間
研
究
に
取
り
組
み
、
実
質
的
に

は
最
後
の
１
年
で

マ
ニ
ピ

ュ
レ
ー
タ
ー

（手
先
に
相
当
す
る
部
分
）

覚
を
セ
ン
サ
で
再
現
し
て
、

タ
ー
で
の
制
御
を
実
現
し
ま
し
た

（写

真
）
。
制
御
の
た
め
に
日
立
製
の
ミ

ニ
ヨ

ン
ピ

ュ
ー
タ
「
を
注
文
し
て
い
た
の
で
す

が
、
示
さ
れ
た
納
期
が
学
位
論
文
の
締
切

後
で
大
慌
て
。
藤
井
教
授
が
他
の
「
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
を
借
り
て
き
て
く
だ
さ

っ
た
お

陰
で
、
無
事
に
論
文
を
仕
上
げ
、
日
本
機

械
学
会
の
論
文
賞
を
も
ら
う
こ
と
ま
で
で

き
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
藤
井
教
授
に
は
大
変
お
世

話
に
な

っ
た
の
で
す
が
、
後
に

「君
は
藤

井
教
授
に
と
ん
で
も
な
い
こ
と
を
言

っ
た

ら
し
い
じ
ゃ
な
い
か
」
と
あ
る
人
に
言
わ

れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
「プ

ロ
グ
ラ
ム

の
書
き
方
を
教
え
て
く
れ
」
と
藤
井
教
授

に
言
わ
れ
、
「先
生
に
は
プ

ロ
グ
ラ
ム
な

ど
書
か
ず
に
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
を
分
か

っ
て

は
し
い
の
で
、
お
断
り
し
ま
す
」
と
答
え

た
と
か
。
自
分
で
は
ま

っ
た
く
覚
え
て
い

ま
せ
ん
で
し
た
が

（笑
）
。

‐２
月
に
博
士
論
文
を
出
し
、
合
格
。
就

活
を
は
じ
め
た
の
は
そ
れ
か
ら
で
す
。
機

械
の
手
の
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
制
御
の
手
ほ
ど

き
を
し
た
日
立
に
行
こ
う
か
、
今
か
ら
他

を
探
す
か
…
…
。
迷

っ
て
い
た
と
き
、
電

総
研
で
パ
タ
ト
ン
認
識
の
研
究
に
取
り
組

ん
で
い
た
先
輩
と
偶
然
再
開
し
、
こ
れ
が

き

っ
か
け
で
電
総
研
で
の
研
究
を
始
め
る

こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

（聞
き
手

・
森

友
亮
）
＝
つ
づ
く

雄

ち :

機
械
の
手
で
、
ビ
ン
を
穴
か
ら
別
の
穴
へ
差
し
替
え
る
。

ク
ラ
ン
ク
を
へ
し
折
ら
な
い

よ
う
、
無
理
な
く
動
く
方
向
を
自
分
で
探
る
。
（写
真
は
共
に
丼
上
名
誉
教
授
提
供
）

井お
上え

博鵞
允ふ

ロ

コ を
ン 造
ピ リ

l 触
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み
呟
睦

ト
ト
東
大
院
修
了
後
、
研
究
の
場
を
電
総

研
に
移
す
こ
と
に
な
り
ま
し
た

私
が
電
総
研
に
入
っ
た
の
は
１
９
７
０

井お
上え

博9

允ふ

□

世
界
で
５０
人
の
最
先
端
研
究

癸
鐙
饂

知
能
ロ
ボ
ッ
ト
開
発

年
の
こ
と
。
全
国
の
大
学
は
学
生
紛
争
で

荒
廃
し
い
就
職
先
と
し
て
の
魅
力
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
就
職
先
に
迷
っ
で
い
た

世

真
ヽ
写

し

て

在

た

滞

れ

に

触

所

に

＞

究

機

供

研

算

提

能

計

授

知

の

教

工

準

誉

秋

詠

銘

―

最

井

Ｍ

界

は

（東
大
名
誉
教
授
）

と
き
、
大
学
院
の
先
輩
で
あ
る
白
井
良
明

さ
ん
八
大
阪
大
学
名
誉
教
授
）
に
た
ま
た

ま
再
会
し
、
彼
が
電
総
研
で
充
実
し
た
研

究
生
活
を
送

っ
て
い
る
こ
と
を
知
り
ま

す
。
「う
ち
に
来
な
い
か
」
と
い
う
誘
い
に

二
つ
返
事
で
乗
つ
か
り
、
な
ん
と
翌
日
に

は
Ｏ
Ｋ
の
電
話
が
あ
り
ま
し
た
。

４
月
の
入
所
後
、

一
週
間
の
初
任
研
修

が
終
わ

っ
て
す
ぐ
に

「９
月
に
公
開
す
る

か
ら
、
研
究
を
始
め
て
」
と
、
所
内
特
別

研
究
で
あ
る
知
能
ロ
ボ

ッ
ト
に
取
り
組
む

こ
と
に
な
ち
た
の
で
す
Ю

ハ
ン
ド
・ア
イ
。

シ
ス
テ
ム
と
呼
ば
れ
い
直
方
体
、
円
柱
、

三
角
柱
な
ど
の
積
み
木
を
カ
メ
ラ
で
写

し
、
画
像
か
ら
種
類
と
位
置
を
認
識
し

て
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
分
類

・
整
理
さ
せ
る
。

ロ
ポ
ッ
ト
の
眼
と
手
を
造
る
わ
け
で
す
。

私
は
油
圧
制
御
の
精
密
な
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー

ム
に
作
業
を
さ
せ
る
シ
ス
テ
ム
を
担
当
し

ま
し
た
。

米
欧
と
競
い
、
機
械
情
報
産
業

へ
の
波

及
効
果
を
及
ぼ
す
こ
と
が
求
め
ら
れ
た

一

大
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
。
ロ
ボ

ッ
ト
ア
「
ム
と

画
像
処
理
、
全
部
で
１５
人
の
メ
ン
バ
ー

が
、
首
相
官
邸
の
下
の
老
朽
化
し
た
建
物

で
日
夜
研
究
に
取
り
組
み
ま
し
た
”
公
開

直
前
に
は
、
箱
の
中
に
同
じ
サ
イ
ズ
の
積

み
木
を
位
置
誤
差
を
目
で
見
て
修
正
し
な

が
ら
び

っ
た
り
入
れ
る
高
度
な
課
題
に
、

白
井
さ
ん
と
２
人
で
挑
戦
。
１
週
間
ほ
ぼ

徹
夜
続
き
で
公
開
当
日
の
未
明
に
完
成
し

た
の
は
、
忘
れ
ら
れ
な
い
思
い
出
で
す
。

電
気

・
機
械

・
情
報

・
制
御

・
数
学
な

ど
の
異
分
野
出
身
の
研
究
仲
間
が
お
り
、

若
い
研
究
者
が
集
ま
る
梁
山
泊
の
雰
囲

気
。
予
算
の
８
割
は
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
の

レ
ン
タ
ル
料
に
消
え
ま
し
た
が
、
年
間
２

０
０
万
円
だ

っ
た
大
学
の
予
算
に
対
し
、

年
間
９
０
０
０
万
円
と
資
金
も
潤
沢
。
自

由
に
知
能
ロ
ポ

ッ
ト
の
研
究
に
集
中
で
き

た
８
年
間
は
こ
の
上
な
い
貴
重
な
体
験
で

し
た
。

７３
年
９
月
か
ら
は
、
米
マ
サ
チ

ュ
ー
セ

ッ
ツ
エ
科
大
学

（Ｍ
Ｉ
Ｔ
）
の
人
工
知
能

研
究
所
に
１
年
間
滞
在
し
、
人
工
知
能
の

勉
強
を
し
な
が
ら
、
精
密
な
ロ
ボ
ッ
ト
組

み
立
て
の
研
究
を
し
ま
し
た
。
ベ
ア
リ
ン

ク
を
使

っ
た
７
個
ほ
ど
の
部
品
か
ら
な
る

軸
受
け
を
組
み
立
て
る
作
業
で
、
最
も
狭

い
隙
間
は
０

・
０
０
１
イ
ン
チ
し
か
あ
り

ま
せ
ん
。
学
位
論
文
の
応
用
で
し
た
か

ら
、
私
に
は
簡
単
だ

っ
た
の
で
す
が
、
人

工
知
能
な
ど
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
が
専
門
の
研

究
者
に
は
驚
き
だ

っ
た
よ
う
で
す
。
逆
に

私
は
、
当
時
の
Ｍ
Ｉ
Ｔ
の
世
界
最
高
水
準

の
計
算
機
環
境
が
驚
き
で
、
知
能
ロ
ボ

ッ

ト
の
研
究
開
発
を
競
う
上
で
、
こ
れ
と
ど

う
対
抗
し
て
い
く
か
が
課
題
だ
と
感
じ
ま

し
た
。

当
時
は
知
能
ロ
ポ

ッ
ト
の
研
究
者
が
世

界
で
も
５０
人
程
度
し
か
い
ま
せ
ん
で
し
た

か
ら
、
ど
こ
で
誰
が
ど
ん
な
研
究
を
し
て

い
る
の
か
、
全
部
把
握
で
き
て
い
る
。
ま

さ
に
最
先
端
の
研
究
を
進
め
て
い
る
こ
と

を
肌
で
実
感
で
き
る
、
良
い
時
代
だ

っ
た

と
思
い
ま
す
。

―
―
そ
の
環
境
を
投
げ
打

っ
て
ま
で
東
大

に
戻

っ
た
の
は
ど
う
し
て
で
し
ょ
う

電
総
研
で
十
分
な
予
算
を
運
用
し
て
ロ

ポ

ッ
ト
の
開
発
が
で
き
、
多
く
の
異
分
野

の
研
究
者
と
も
交
流
で
き
ま
し
た
。
次

は
、
自
分
を
超
え
る
若
手
を
鍛
え
る
番
だ

とヽ
思

っ
た
の
で
す
。
お
金
が
無
く
な
る
こ

と
は
覚
悟
の
上
で
し
た
。
そ
れ
で
も
、
プ

リ
ン
タ
ー

一
つ
買
え
な
い
と
い
う
の
に
は

閉
口
し
ま
し
た
が
。

１
９
７
８
年
、
情
報
工
学
専
攻
の
情
報

シ
ス
テ
ム
エ
学
講
座
の
助
教
授
に
転
任
し

ま
し
た
。
講
座
担
当
の
渡
辺
茂
教
授
に
は

「君
の
思
う
シ
ス
テ
ム
エ
学
を
や
り
た
ま

え
」
と
言
わ
れ
、
か
つ
て
の
指
導
教
官
で

あ
る
藤
井
教
授
に
は

「俊
英
を
集
め
て
凡

人
を
作
る
こ
と
な
か
れ
」
と
厳
し
い
言
葉

を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
れ
は
定
年
退
官

ま
で
の
私
の
課
題
で
、
両
先
生
と
も
に
既

に
他
界
さ
れ
ま
し
た
が
、
私
の
出
し
た
結

果
に
は
及
第
点
を
貰
え
る
の
で
は
な
い
か

と
思

っ
て
い
ま
す
。

（聞
き
手

。
森

友
亮
）
＝
つ
づ
く
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時
代
に
沿
っ
た
新
学
科
を
作
る

一ふ
一

―
―
情
報
シ
ス
テ
ム
エ
学
講
座
で
は

「情
報
シ
ス
テ
ム
エ
学
研
究
室
只
Ｊ

Ｓ
Ｋ
）
を
率
い
、
現
在
も

一
線
で
活

躍
す
る
多
く
の
研
究
者
を
輩
出
し
ま

し
た研

究
し
た
い
と
思
う
こ
と
は
い
ろ

い
ろ
あ

っ
た
の
で
す
が
、
や
は
り
そ

れ
に
取
り
組
み
た
い
学
生
や
研
究
者

が
い
る
こ
と
が
、
大
学
で
研
究
す
る

と
き
の
条
件
だ
と
思
い
ま
す
。
研
究

を
通
じ
た
人
材
育
成
が
大
学
の
使
命

で
す
か
ら
。
若
い
研
究
者
の
た
め
に

研
究
環
境
を
作
り
、
ア
ド
バ
イ
ス
を

し
な
が
ら
、
研
究
を
立
ち
上
げ
ま

す
。
予
算
の
獲
得
を
し
た
り
、
研
究

の
意
義
を
示
し
た
り
と
い

っ
た
こ
と

で
す
ね
。
や
り
方
は
本
人
に
任
せ

て
、
あ
と
は
見
守
る
だ
け
で
す
。
脊

（東
大
名
誉
教
授
）

髄
を
持
つ
ロ
ボ
ッ
ト
や
、
外
部
の
高

性
能
な
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
で
高
度
な

制
御
を
行
う
リ
モ
ー
ト
ブ
レ
イ
ン
ロ

ボ
ッ
ト
は
、
現
在
Ｊ
Ｓ
Ｋ
を
率
い
る

稲
葉
雅
幸
先
生
の
構
想
。
人
工
筋
肉

を
使

っ
て
柔
ら
か
さ
を
実
現
し
た
グ

ル
ロ
ポ
ッ
ト
は
、
大
学
院
生
だ

っ
た

大
武
美
保
子
先
生
が
や
り
た
い
と
言

い
出
し
た
も
の
。
私
の
指
導
し
た
最

初
の
博
士
だ

っ
た
奈
良
先
端
大
の
小

笠
原
司
先
生
は
じ
め
、
多
く
の
優
秀

な
学
生
に
恵
ま
れ
ま
し
た
。
今
、
全

国
で
活
躍
し
て
い
ま
す
よ
。

知
能
ロ
ボ

ッ
ト
シ
ス
テ
ム
は
、
研

究
室
の
テ
ー
マ
と
し
て
こ
れ
以
上
な

認
識
＾
動
作
制
御
、
知
能
、
対
話
と

イ
ン
タ
ー
フ

ェ
イ
ス
、
こ
れ
ら
を
統

合
し
た
シ
ス
テ
ム
が
知
能
ロ
ポ
ッ
ト

で
す
か
ら
、
異
な
る
分
野
の
研
究
者

た
ち
が

一
緒
に
研
究
参
加
で
き
る
の

で
す
。

そ
し
て
、
ヒ

ュ
ー
マ
ノ
イ
ド

ロ
ポ

ッ
ト
に
は
集
大
成
の
意
味
を
込
め
ま

し
た
。
そ
れ
以
前
か
ら
頭
、
双
腕
、

胴
体
か
ら
な
る
上
半
身
の
人
型
ロ
ポ

ッ
ト
の
開
発
に
は
取
り
組
ん
で
い
た

の
で
す
が
、

９６
年
に
ホ
ン
ダ
が
Ｐ
２

と
い
う
人
間
型
自
律
二
足
歩
行
ロ
ポ

ッ
ト
を
発
表
し
た
の
で
す
。
「い
く

ら
知
能
ロ
ボ
ッ
ト
と
言

っ
て
も
、
歩

け
な
い
ロ
ボ

ッ
ト
に
は
知
能
を
感
じ

に
く
い
よ
ね
」
―
―
そ
ん
な
学
生
た

ち
の
熱
意
に
背
を
押
さ
れ
、
Ｊ
Ｓ
Ｋ

で
も
歩
け
る
ロ
ボ

ッ
ト
を
１
年
で
実

現
し
ま
し
た
。
素
直
に
考
え
て
、
人

間
並
み
の
知
能
と
巧
み
に
動
け
る
人

型
の
ロ
ポ
ッ
ト
を
作
る
の
は
グ
ラ
ン

ド
チ
ャ
レ
ン
ジ
だ
と
思
い
ま
す
。

―
―
教
育
面
で
は
、

９‐
年
に
機
械
情

報
工
学
科
を
中
心
と
な

っ
て
設
立
し

て
い
ま
す

ま
だ
電
総
研
で
主
任
研
究
官
を
し

て
い
た
頃
の
こ
と
、
通
商
産
業
省

（現

。
経
済
産
業
省
）
が
８０
年
代
に

推
進
す

べ
き
産
業
の

一
つ
と
し
て

「
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
」
（メ
カ
ト
ロ
）

を
打
ち
出
し
ま
し
た
。
電
子
回
路
を

組
み
込
み
、
機
械
の
複
雑
な
動
き
を

実
現
す
る
も
の
で
す
。
私
も
調
査
研

究
の
主
査
と
し
て
参
加
し
、

メ
カ
ト

ロ
の
定
義
を
定
め
る
レ
ポ
ー
ト
を
出

す
な
ど
深
く
関
わ
り
ま
し
た
。

そ
の
後
、
東
大
に
戻
り
、
進
学
振

分
け
で
の
機
械
系
の
人
気
低
下
に
危

機
感
を
覚
え
ま
し
た
。
コ
ン
ピ

ュ
ー

タ
ー
が
研
究
の
現
場
に
入

っ
て
く
る

中
で
、
旧
態
依
然
と
し
た
機
械
系
の

カ
リ
キ

ュ
ラ
ム
が
学
生
に
受
け
入
れ

ら
れ
な
く
な

っ
て
い
た
の
で
す
。

「メ
カ
ト
ロ
を
取
り
込
ま
な
い
と
こ

れ
か
ら
の
機
械
工
学
は
成
り
立
た
な

い
守
―
‐
焦
燥
に
か
ら
れ
、
学
科
改

組
に
乗
り
出
し
ま
し
た
。
機
械
工
学

科
、
産
業
機
械
工
学
科
、
舶
用
機
械

工
学
科
の
３
学
科
の
ど
こ
に
進
学
し

て
も
同
じ
カ
リ
キ

ュ
ラ
ム
。
卒
論
で

ロ
ポ

ッ
ト
や
メ
カ
ト
ロ
を
学
び
た
く

て
も
、
不
運
に
も
く
じ
引
き
で
外
れ

て
涙
を
飲
む
学
生
も
多
か

っ
た
の
で

す
。
改
善
の
た
め
、
Ａ

・
Ｂ
の
振
り

分
け
コ
ー
ス
を
作
り
、
Ｂ

（情
報

・

制
御
）
コ
ー
ス
な
ら
学
科
に
よ
ら
ず

ロ
ポ

ッ
ト
や
メ
カ
ト
ロ
中
心
に
学
べ

る
カ
リ
キ

ュ
ラ
ム
に
し
ま
し
た
。

機
械
系
の
人
気
は
す
ぐ
に
回
復

し
、
学
生
の
、
そ
し
て
時
代
の
要
請

に
治

っ
て
い
る
手
応
え
が
得
ら
れ
ま

し
た
。
そ
こ
で
３０
年
の
歴
史
を
経
て

使
命
を
終
え
た
舶
用
機
械
を
改
組

し
、
そ
の
機
構
と
定
員
を
使

っ
た
新

学
科
を
設
立
す
る
こ
と
を
、
機
械
系

３
学
科

の
教
授
会
で
決
断
し
ま
し

た
。
研
究
分
野
は
時
代
に
よ

っ
て
変

わ
る
も
の
で
、
社
会
の
要
請
に
対
応

し
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
や
る
べ

き
こ
と
を
や

っ
た
ら
内
容
を
整
理
し

て
、
新
し
く
面
白
い
こ
と
を
取
り
入

れ
ら
れ
る
隙
間
を
空
け
る
の
で
す
。

新
学
科
を
機
械
情
報
工
学
科
と
名

付
け
、
６
講
座
を
設
置
し
ま
し
た

が
、
講
座
名
は
機
構
制
御
学
と
か
算

法
設
計
工
学
な
ど
と
し
、
ロ
ポ

ッ
ト

や
メ
カ
ト
ロ
な
ど
の
用
語
は
敢
え
て

使
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
学
科
全
体
で

ロ
ポ

ッ
ト
や
メ
カ
ト

ロ
を
目
指
し
て

い
ま
し
た
か
ら
。
こ
の
新
し
い
学
科

は
東
大
が
世
界
に
先
駆
け
て
作

っ
た

も
の
で
す
し
、
英
語
の
名
前
に
は
頭

を
捻
り
ま
し
た
。
丁
度
、
客
員
教
授

と
し
て
滞
在
中
の
米
ペ
ン
シ
ル
バ
ニ

ア
大
の
友
人
に
相
談
し
た
と
こ
ろ
、

「メ
カ
ノ

（機
械
の
）
イ
ン
フ
ォ
マ

テ

ィ
ク
ス

（情
報
学
）
で
は
ど
う
か
」

と
ア
ド
バ
イ
ス
を
く
れ
た
の
で
す
。

こ
う
し
て
、
今
年
で
２０
周
年
を
迎
え

る

「機
械
情
報
工
学
科
」
を
立
ち
上

げ
ま
し
た
。

（聞
き
手

・
森

友
亮
）
＝
つ
づ
く

知
能
ロ
ボ
ッ
ト
開
発

熟
上

津
態

□

いけ螢
嶽い
つ学輸崚鋤残％黎

1997年、研究室 で学生達 とロボ ッ トを作 って
いる様子 (下 )。 同 日、稲葉助教授 (当時)と
上半身 人型 ロボ ッ ト「H2(Salka)」 を挟ん
で (写真は井上名誉教授提供 )

1年 7月 5日
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挑
戦
の
継
続
が
扉
を
開
く

癸
監
饂

魃
呟
Ｌ

―
―
井
上
さ
ん
た
ち
が
基
盤
を
作

っ

た
日
本
の
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
、
教
育
は

国
内
外
で
大
き
な
評
価
を
受
け
て
き

ま
し
た

世
界
の
潮
流
に
先
ん
じ
た

「メ
カ

ト
ロ
ニ
ク
ス
」
は
英
語
に
も
な
り
ま

し
た
し
い
私
た
ち
が
手
探
り
で
世
界

を
先
導
し
て
き
た
機
械
情
報
工
学
の

教
育
は
、
今
で
は
む
く
普
通
の
も
の

で
す
。
ロ
ポ

ッ
ト
だ
け
で
な
く
、
自

動
車
も
、
住
環
境
も
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
も
、
デ
ー
タ
を
扱
う
情
報
技
術

も
、
ま
す
ま
す
ロ
ポ
ッ
ト
化
し
た
具

体
的
な
広
が
り
が
出
て
く
る
分
野
で

し
ょ
う
。
関
連
技
術
の
進
展
と
時
代

の
要
請
を
取
り
入
れ
て
、
常
に
進
化

し
て
い

っ
て
ほ
し
い
と
願

っ
て
い
ま

す
。私

自
身
の
研
究
に
立
ち
戻

っ
て
み

れ
ば
、
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
で
制
御
す

る
機
械
の
手
を
作
り
、
視
覚
に
よ
り

環
境
に
合
わ
せ
た
誘
導
を
可
能
に

し
、
さ
ら
に
足
を
与
え
た
ヒ

ュ
ー
マ

ノ
イ
ド
が
安
定
に
歩
行
す
る
シ
ス
テ

ム
を
開
発
し
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま

す
。
こ
れ
ら
を
統
合
す
る
概
念
と
し

て

「知
能
ロ
ボ

ッ
ト
」
を
提
案
し
、

Ｈ
Ｒ
Ｐ
１
２
な
ど
基
盤
と
な
る
ロ
ポ

知
能
ロ
ボ
ッ
ト
開
発

井
上

博
允

（東
大
名
誉
教
授
）

ッ
ト
を
開
発
し
た
こ
と
も
、
世
界
的

パ
イ
オ
ニ
ア
と
し
て
高
ぐ
評
価
し
て

い
た
だ
い
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。

若
い
頃
に
米
Ｍ
Ｉ
Ｔ
で
行

っ
た
研

究
に
つ
い
て
も
、

１０
年
後
に
国
際
会

議
で
出
会

っ
た
若
い
研
究
者
や
大
学

院
生
が
、
み
ん
な
私
の
仕
事
を
知

っ

て
い
て
、
「∪

，
【
】一ｏ
」
ｏ
が
こ
ん
な

に
若
い
人
だ
と
は
思
わ
な
か

っ
た
」

と
驚
い
て
い
た
の
に
は
感
激
で
し

た
。
外
国
で
は
、
出
身
母
体
や
名
前

は
意
味
を
も
た
な
い
の
で
、
自
分
の

仕
事
を
し

っ
か
り
す
る
事
が
実
力
を

認
め
ら
れ
る
条
件
だ
と
思
い
ま
す
。

良
い
仕
事
を
す
れ
ば
そ
の
影
響
は
１０

年
以
上
た

っ
て
も
滞
在
先
の
歴
史
に

残
る
の
で
す
。

―
１
３
月
の
大
震
災
に
伴
う
原
子
力

発
電
所
の
事
故
で
は
、
国
産
ロ
ボ
ッ

■
に
先
駆
け
海
外
製
ロ
ボ
ッ
ト
が
投

入
さ
れ
、
国
内
の
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
に

厳
し
い
目
が
向
け
ら
れ
て
い
ま
す

ロ
ポ
ッ
ト
に
は
い
ろ
い
ろ
な
役
割

が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
今
回
の
事

故
に
よ

っ
て
、
視
野
が
あ
ま
り
に
も

原
発
ば
か
り
に
向
く
の
は
好
ま
し
く

あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
ま
で
日
本
の
研

究
者
た
ち
が
進
め
て
き
た
部
分
を
無

視
す
る
の
は
怖
い
こ
と
で
す
。

日
本
は
原
発
の
た
め
の
ロ
ボ
ッ
ト

を
用
意
し
て
い
な
か

っ
た
の
だ
か

ら
、
原
発
事
故
に
対
応
で
き
な
か

っ

た
の
は
仕
方
な
い
こ
と
。
そ
れ
を
反

省
す
る
こ
と
と
、
こ
れ
ま
で
の
ロ
ポ

ッ
ト
研
究
す
べ
て
を
否
定
す
る
こ
と

は
別
問
題
な
の
で
す
。

あ
の
事
故
の
後
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
研

究
者
た
ち
は
、
人
間
が
近
寄
れ
な
い

環
境
で
の
復
旧
作
業
に
な
ん
と
か
し

て
ロ
ポ

ッ
ト
技
術
で
貢
献
し
た
い
と

真
剣
に
考
え
て
い
ま
す
。
福
島
の
事

故
と
そ
の
対
応
の
問
題
点
を
整
理
し

て
、
点
検
や
事
故
対
応
の
ロ
ポ

ッ
ト

開
発
だ
け
で
な
く
、
そ
れ
を
常
時
運

用
す
る
体
制
を
含
め
て
、
現
在
保
有

し
て
い
る
原
発
の
安
全
性
を
可
能
な

限
り
高
め
、
軽
微
な
不
具
合
や
事
故

が
大
事
に
至
る
前
に
迅
速
に
対
応
で

き
る
シ
ス
テ
ム
を
作
り
上
げ
る
こ
と

が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
の
た
め

に
、
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
が
貢
献
で
き
る

こ
と
は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
し
、
研

究
者
達
は
そ
れ
を
強
く
意
識
す
る
よ

う
に
な

っ
て
い
ま
す
。
政
府
も
電
力

会
社
も
そ
れ
を
活
用
し
て
は
し
い
と

思
い
ま
す
。

今
回
の
世
論
の
動
き
で
、
ロ
ポ
ッ

ト
の
研
究
開
発
、

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

に
水
が
差
さ
れ
、
ド
イ
ツ
や
ア
メ
リ

カ
を
筆
頭
と
す
る
欧
米
勢
に
追
い
抜

か
れ
、
置
い
て
行
か
れ
る
可
能
性
を

危
惧
し
て
い
ま
す
。
高
い
技
術
以
上

に
、
し

っ
か
り
と
し
た
方
針
を
持

ち
、
挑
戦
を
続
け
る
こ
と
の
で
き
る

技
術
者
が
求
め
ら
れ
て
い
る
よ
う
に

思
え
て
な
り
ま
せ
ん
。

―
―
過
酷
事
故
対
応
ロ
ボ
ッ
ト
と
し

て
ヒ

ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
は
現
実
的
で
し

ょ
う
か

福
島
の
爆
発
現
場
や
事
故
現
場
の

写
真
や
映
像
を
見
て
い
る
と
、
車
輪

型
で
行
け
る
場
所
に
は
限
り
が
あ

る
。
む
し
ろ
人
間
型
の
方
が
可
能
性

は
大
き
い
と
思
い
ま
す
。
原
発
や
、

宇
宙
や
、
想
定
を
超
え
た
シ
ビ
ア
な

事
故
現
場
な
ど
、
人
間
が
近
寄
れ
な

い
過
酷
な
現
場
環
境
で
、
人
間
並
み

に
動
き
回
り
人
間
並
み
に
作
業
を
す

る
ロ
ボ
ッ
ト
の
必
要
性
が
今
ほ
ど
求

め
ら
れ
た
こ
と
は
な
か

っ
た
と
思
い

ま
す
。
人
間
が
働
く
こ
と
を
前
提
と

し
作
ら
れ
た
場
所
で
す
か
ら
、
形
も

大
き
さ
も
人
間
並
み
の
ヒ

ュ
ー
マ
ノ

イ
ド
が
適
当
で
す
。
自
律
型
で
は
な

く
、
サ
ロ
グ
ー
ト

（同
名
の
映
画
に

登
場
す
る
身
代
わ
リ
ロ
ポ
ッ
ト
）
の

よ
う
に
先
進
的
な
イ
ン
タ
ー
フ

ェ
ー

ス
で
人
が
遠
隔
操
作
す
る
も
の
。
こ

の
よ
う
な
ロ
ボ

ッ
ト
を
開
発
す
る
の

は
と
て
も
大
変
で
時
間
も
か
か
る
け

ど
、
ぜ
ひ
挑
戦
す
べ
き
で
す
。
ロ
ポ

ッ
ト
技
術
の
象
徴
的
な
開
発
目
標
に

な
る
し
、
開
発
さ
れ
た
先
端
技
術
は

産
業
技
術
を
引

っ
張

っ
て
い
く
と
思

い
ま
す
。
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ

ー
の
よ
う
な
位
置
づ
け
の
ス
ー
パ
ー

ロ
ボ

ッ
ト
で
す
よ
。

２
年
ほ
ど
前
、
「
月
に
ヒ

ュ
ー
マ

ノ
イ
ド
を
送
ろ
う
」
と
毛
利
衛
さ
ん

（日
本
科
学
未
来
館
館
長

・
宇
宙
飛

行
士
）
が
提
案
し
、
私
も
政
府
の
懇

談
会
で
が
ん
ば

っ
た
け
ど
、
ヒ

ュ
ー

マ
ノ
イ
ド
の
必
要
は
な
い
だ
ろ
う
と

い
う
反
対
意
見
が
多
く
実
現
し
な
か

っ
た
。
あ
の
と
き
、
宇
宙
だ
け
で
な

く
原
子
力
に
も
役
に
立
つ
か
ら
、
と

説
得
し
た
の
で
す
け
ど
ね
。
今
か
ら

で
も
遅
く
な
い
か
嚢
、
考
え
直
し
て

ほ
し
い
で
す
ね
。

―
―
現
在
は
産
総
研
の
デ
ジ
タ
ル
ヒ

ュ
ー
マ
ン
エ
学
研
究
セ
ン
タ
ー
で
顧

間
を
務
め
て
い
ま
す
。
今
後
の
研
究

目
標
は

将
来

へ
向
け
た
研
究
や
開
発
は
現

役
の
若
い
人
の
や
る
べ
き
こ
と
。
私

は
国
の
内
外
を
問
わ
な
い
ア
ド
バ
イ

ザ
ー
に
徹
し
た
い
。
求
め
ら
れ
れ
ば

国
や
研
究
グ
ル
ー
プ
の
利
害
を
超

え
、
若
い
研
究
者
た
ち
の
支
援
を
し

て
い
き
た
い
と
思

っ
て
い
ま
す
。

で
す
が
、
人
と
ロ
ポ

ツ
ト
が
協
調

し
て
し
て
仕
事
を
す
る
い
わ
ゆ
る
パ

ー
ト
ナ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
や
ホ
ー
ム
ロ
ポ

ッ
ト

（家
庭
で
人
間
の
支
援
を
す
る

ロ
ポ
ッ
ト
）
の
ユ
ー
ザ
ー
と
し
て
、

ど
ん
な
機
能
を
持
た
せ
る
か
な
ど
を

あ
れ
こ
れ
考
え
て
い
ま
す
。
早
く
市

場
に
投
入
す
る
た
め
の
お
手
伝
い
は

し
た
い
。
子
供
の
頃
の
、
模
型
に
つ

い
て
あ
れ
こ
れ
考
え
た
の
と
同
じ
よ

う
な
こ
と
を
、
今
度
は
ロ
ポ
ッ
ト
に

つ
い
て
考
え
る
わ
け
だ
か
ら
、
ま
た

者
に
戻
る
わ
け
で
す
ね
。

（聞
き
手

。
森

友
亮
）
――
お
わ
り

居
室
に
て

（撮
影

。
小
田
切
悠
紀
）


